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La presente invention a essentiellement pour 
objet iia appareil pour concentrer Tenergie solaire. 

II est connu d^utiliser, pour obtenir de hautes 
temperatures, un organe reflecteur ou de concentra- 
tion constitue par un miroir r^flechissant parabo- 
lique. 

La realisation pratique d'un tel miroir se heurte a 
un certain nombre de difficulies en raison des nom- 
breuses conditions qu*il convient d'observer pour 
que la concentration des rayons refleehis se fasse 
d'une maniere parfaite et permette d'obtenir par 
suite au foyer du miroir une temperature maximum. 

Ori sait que cette temperature varie suivant la 
valeur de la concentration des xayons r6flechis, 
c'est-a-dire suivant le rapport de ia projection de la 
surface du miroir sur un plan perpendiculaire a 
Taxe du miroir, cette concentration pouvant s'ex- 
primer par ia formule; 

dans laquelle 0 designe Touverture du miroir et a 
Tangle apparent sous lequel est vu le soleiL On voit 
done que Ton a interet a augmenter au maximum 
Touverture du miroir et a reduire Tangle a. 

D*autre part, la concentration de Tenergie solaire 
obtenue par des miroirs paraboHques diminue tres 
rapidement des que la forme de ees miroirs s*ecarte 
meme I6gerement de la forme g6orn6trique ide&le. 
II est done nece&3aire de pouvoir realiser, pour obte- 
nir la plus forte concentration possible, des miroirs 
dont la forme est tres voisine de eelie d'un parabo- 
loide de revolution et qui, en outre, ne se deforment 
pas sous Taction de leur poids ou celle de forces 
exterieures telles que la poussee exercee par Le vent. 

C*est la raison pour laquelle la construction de 
miroirs paraboHques de forme precise est tres deli- 
cate des que le diametre exterieur du miroir excede 
1 ou 2 metres. 

En outre, la surface r6fleehissante meme du miroir 
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doit avoir un pouvoir reflecteur aussi grand que 
possible et constant pour toutes les longueurs 
d*ondes du spectre solaire* 

L'invention vise un appareil remplissant les difFe-* 
rentes conditions precitees du type comprenant 
comme organe reflecteur et de concentration, un 
miroir refleehissant en forme de parabololde de revo- 
lution, cet appareil etant remarquable notamment, 
en ce que son miroir est constitue par Tassemblage 
d*un certain nombre d'elements comportant cliacun 
une surface refl6chissante en forme de portion de 
paraboloide revolution. 

Un tel assemblage ofTre Tavantage d^eliminer pra- 
tiquement les deformations d'ensemble de la sur- 
face du miroir que Ton pent ainsi morceler en un 
grand nombre d'elements dont les deformations 
respectives sont nulies ou tres r£duites et peuvent 
eventuellement se compenser. 

Le morcellement de la surface du miroir peut se 
faire de diff&rentes manieres. II peut etre avantageu- 
sement realist de telle sorte que ies surfaces refle- 
chissantes des elements pr6cites soient des portions 
de paraboloide de revolution delimitees par deux 
paralleles et deux meridiens dudit paraboloide* 

Suivant une autre caraeteristique de invention, 
les elements precites sont en aluminium, lequel a 
un pouvoir reflecteur elev6 pour les radiations ultra 
violettes du spectre solaire et presente de ce fait 
un grand avantage sur Targent qui est habituefle- 
mmt utilise. 

Afin de proteger la surface reflechissante du 
miroir de Taction des intemperies et autres causes 
exterieures et lui permettre de conserver un pouvoir 
reflecteur aussi elev6 que possible, la surface refle- 
chissante des elements en aluminium est protegee 
par une couche d'aiumine constitu6e par exemple 
par oxydation anodique, deposition par evaporation 
cathodique d'une coucbe d'oxyde SiO qui se trans- 
forme ensuite en Si0 2 sous 1'effet de Toxygene de 



Tair, ou tout autre proc6d6. 
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Suivant une autre caracteristique de Finvention, 
les differents elements constituant le miroir sont 
monies sur un bereeaii forme par des elements de 
charpente ou analogue dont les pieces qui ferment 
les supports de ces elements sont disposers suivant 
un parabololde de revolution, Ces elements de char- 
pente peuvent etre un alliage leger d'aluminium 
et/ou de magnesium et etre avantageusement sou mis 
h des contraintes de maniere a augmenter la rigidite 
de F ensemble* 

D'antres c&racteristiques de Finvention apparai- 
tront au cours de la description qui va suivre. 

Dans les dessins annexes* donnas uniquement 
a titre d'exemples : 

La figure 1 montre schematiquement en eleva- 
tion et de face un appareil snivant rinvention; 

La figure 2 montre en elevation ie rate appareil 
vu de cOte. 

Suivant Fexemple represente aux figures 1 et 2, 
Fappareii comprend un miroir I, dont la surface 
reflechissante 2 en forme de parabololde de revolu- 
tion est constitute par Fassembiage dune serie 
d'elements 3 juxtaposes, Chacun de ces elements 
a une forme telle que sa surface reflechissante est 
une portion de parabololde de revolution limitee 
par deux segments de paralleles et deux portions 
de meridiens de ce parabololde, Ces elements 
sont de preference en aluminium embouti au moyen 
de matrices de formes appropriees, Femboutissage 
£tant realise de maniere a former des «bords tombes » 
ou encore des nervures ou autres organes de renfor- 
cement eonferant a efcaque element une rigidite 
suflsante pour empecher sa deformation. 

Ces elements de miroir peuvent natureliement etre 
formes a partir d'un morcellement du parabololde 
different de celui obtenu par des paralleles et des 
meridiens et etre en une autre matiere que Falumi- 
nium. 

La surface, de chacun de ces elements est polie 
par un precede quelconque, par exemple electro- 
lytique, et comporte une couche superficielle d'alu- 
mine desrinee a proteger cette surface des actions 
exterieures, notamment de celle de Foxygene de 
fair. Cette couche d*alumme peut etre deposee 
par exemple par le precede dit de Foxydation ano- 
dique ou formee a partir d'une couche de Foxyde SiO 
depose par exemple par evaporation cathodique et 
qui sous Faction de I'oxygene de Fair se transforme 
ensuite en silice. 

Les differents elements 3 sont fees sur un ber~ 
ceau 4 constitue par exemple par des elements de 
charpente en treillis 5* 5% 5"„. dont les membrures 
superieures 6, 6% 6" . . . ont la forme de portions 
de parabole correspondant aux meridiennes du 
parabololde* 

De preference* les pieces du berceau sont en 
alliage leger d'aluminium et/ou de magnesium et 
sont soumises a une contrainte obtenue au moven 



d'organes de tension, par exemple des haubans 7 
et T en vue d'augmenter la rigidite d'ensembie 
du berceau. Les haubans 7 sont tendus entre les 
elements de eharpentes 5, 5", 5". . . du berceau 4, 
tandis que les haubans 7' sont tendus entre les extre- 
mites superieures 8, 8', 8\ . . des elements 5, 5', 
5". . , et un organe central 9 dispose dans Faxe du 
miroir. 

Natureilemenfc, on peut sans sortir du cadre de 
Finvention imaglner tout autre type de structure 
pour le berceau 4 du miroir* 

Les . dimensions du parabololde de revolution 
defini par la surface reflechissante sinsi eonstituee 
sont avantageusement calculees de telle sorte que le 
rapport du diametre du parallele exterieur du 
miroir a sa distance foeale, e'est-a-dire ce que Fon 
appelle eommunement Fouverture soit comprise 
entre 2,5 et 3. 

Le berceau 4 est monte de facon a. pouvoir pivoter 
autour de deux axes x, x' et j, y* dont le premier est 
parallele a Faxe de rotation de la terre, tandis que ie 
second est perpendiemuire au premier. Ce mode de 
montage est bien connu des specialistes sous le 
nom de montage en equatorial* 

A cet effet le berceau 4 est porte par un arbre 10 
monte dans un support 11 dans lequel il peut pivoter 
suivant Faxe y, y\ le support 11 tourillonnant lui- 
meme par ses extremites 12 et 12' dans des palters 
qui sont portes par deux socles 13 et 13' respective- 
ment, et dont les axes sont confondus avec Faxe 

X"X . 

Les mouvements de rotation du berceau autour des 
deux axes x, x\ et y, y r sont realises au moyen d'un 
mecanisme precis assurant Fomentation exacte du 
miroir par rapport au soleih Ce mecanisme peut 
etre constitue par deux reducteurs 14, 14' entrai- 
nes respectivement par des moteurs 15 et lo\ 

Tout autre mode d'orientation et d'entrainement 
en rotation du miroir peut etre envisage, 

A. litre d'exemple non limitatif on peut obtenir 
au foyer d'un miroir dont le diametre du parallele 
exterieur est d'environ de 8,40 m et dont la distance 
focaie est de Fordre de 3,14 m, une temperature 
maximum superieure a 3.000° C. 

Bien entendu, Finvention n'est nullement limitee 
au mode d'execution represente et decrit, qui n'a 
etc donne qu% titre d'exemple. 

RESUME 

L*invention a essentieEement pour objefc un appa- 
reil pour concentrer Fenergie solaire, du type qui 
comprend comme organe reflecteur et de concentra- 
tion un miroir reflechissant en forme de parabo- 
lolde de revolution, remarquable, notamment, 
par les caraeteristiques suivantes, considerees sepa- 
r^ment ou en combinaison : 

ot. Le miroir precite est constitue par Fassembiage 
d'un certain nombre d'elements comportant chacun 
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une surface rMecliissante en forme de portion de pa- 
raboioide de revolution ; 

b. Les surfaces refleeh issanles des elements pre- 
cites sont des portions de parabololde de revolution 
delimitees par deux paralieies et deux meridiens 
dudit paraboioide; 

c* Les elements pr6cites sont en aluminium; 

d. Les elements en aluminium precites sont-obte- 
nus par ernfooutissage ei sont de preference munis 
d'elements de renforeemem% bords, nervures on 
autres, destines h leur conferer une rigidite sufn : 
sante; 

e. La paroi des elements precites devant former 
leur surface reflechissante est polie par tout 
moyen approprie, par exemple par precede electro- 
lytique; 

f* La surface reflechissante des elements precites 
est protegee par une couche d'alumine constitute 
par exemple par oxydation anodique, deposition 
d'une couche de SiO par evaporation cafchodique 
ou autre procede; 
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g- Les elements precites sont montes sur un 
berceau forme par des elements de charpente ou 
analogue dont les pieces qui forment les supports 
des elements precites sont disposees suivant un 
paraboioide de revolution ; 

h- Les elements de charpente du berceau precite 
sont soumis a une contrainte, au moyen par exemple 
de haubans . ou analogues tendus d'une maniere 
appropriee entre lesdits elements de charpente* ou 
entre ces derniers et des points d'appui convenable- 
ment ehoi&is; 

L Les elements de charpentes precites sont en 
alliage leger d'alu minium et/ou de magnesium; 

jr. L'ouverture du miroir precite k une yaleur 
comprise approximativement entre 2,5 et 3. 
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